Initiation a la lexicométrie

Approche pédagogique a partir de I'étude d’un corpus

avec le logiciel
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Préambule

La relative facilité de I'usage de cet outil et la « beauté » des formes graphiques obtenues ne doivent pas
faire oublier la nécessaire réflexion pour l'interprétation des données, réflexion qui, in fine, dépend de
I"utilisateur.

Ce logiciel est libre (sources ouvertes), développé par P. Ratinaud et soutenu par P. Marchand. Sans leur
investissement, largement bénévole, vous ne pourriez pas profiter de ce logiciel. Qu’ils soient
chaleureusement remerciés pour cet énorme travail. De méme, la gestion du forum dédié a ce logiciel par P.
Ratinaud et L. Loubere est un élément essentiel dans la diffusion des usages de cet outil.

Merci aussi a P. Ratinaud et L. Wherlé pour leur relecture attentive ainsi qu’aux étudiants du Dut
Informatique de Rodez, promotion 2015-2017, pour leurs remarques pertinentes.

Iramuteq utilise le logiciel de traitement statistique R, qui est aussi libre.

Ce document a une vocation pédagogique. |l ne présente qu’une petite partie du logiciel. Il ne remplace
évidemment pas la documentation complete d’lramuteq rédigée par Lucie Loubere et Pierre Ratinaud
(http://www.iramuteq.org/documentation).

Pour suivre ce document, vous devez avoir installé Iramuteq (et R, cf. documentation).
Les informations présentées engagent uniquement I'auteur du document.

Limites de ce document

La linéarité de la présentation masque les nombreux allers-retours d’une recherche menée avec cet outil et
le lien entre corpus, résultats et méthode.

Certains choix (seuil de Chi?, classification avant AFC) ne sont pas systématiques en lexicométrie.
Le corpus utilisé est plutdt de petite taille' ce qui facilite 'approche pédagogique mais dissimule ainsi
certains problemes des gros corpus (création de sous-corpus notamment). C'est le « paradoxe

pédagogique » (Lebart et Salem 1988 p. 51) de la démarche.

La démarche lexicométrique est volontairement présentée avec un outil particulier, Iramuteq (version 0.7
alpha 2), qui, malgré tous ces avantages, a ses propres limites.

Les méthodes utilisées ne couvrent qu’une infime partie des possibilités du logiciel ; d’autres fonctions
permettent d’étudier d’autres formes de données (matrice et analyse prototypique etc.).

Enfin, la lexicométrie n’est pas la seule méthode d’analyse des discours.

'Un corpus de moins de 10 000 mots peut étre considéré comme « petit » et un corpus de plus 2 000 000 de mots sera « gros ».
Mais ces repéres sont des ordres de grandeur, pas des principes ou des regles établies. Dans ce document, le corpus étudié
contient environ 14 000 occurrences.
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Définition et enjeux

Quelques éléments d’histoire

La lexicométrie peut étre définie comme un: « ensemble de méthodes permettant d’opérer des réorganisations
formelles de la séquence textuelle et des analyses statistiques sur le vocabulaire d’un corpus de textes » Lebart et
Salem 1988 p. 183.

Des mots proches de lexicométrie sont utilisés parfois comme : textométrie, logométrie etc. qui en étant proches
sont sensiblement différents.

La lexicométrie s’est développée en France principalement depuis les années 70 avec notamment les travaux
d’Etienne Brunet, Charles Muller, Pierre Guiraud ou encore Maurice Tournier®.

Mais I'essor de cette méthode est lié a celui des outils numériques et le développement des capacités de calcul des
ordinateurs a favorisé la diffusion de la lexicométrie.

Deux auteurs ont contribué a I'explication et la formation : Ludovic Lebart et André Salem. Deux livres ont synthétisé
les bases des méthodes utilisées: « Analyse statistique des données textuelles » en 1988 puis « Statistique
textuelle » en 1994, ce dernier étant téléchargeable (voir webographie p. 31).

En paralléle, des logiciels implémentant ces traitements statistiques vont étre développés comme Alceste® 3 partir
de la fin des années 1980. Son concepteur Max Reinert, membre du CNRS, a ainsi permis |I'automatisation des calculs
ce qui a favorisé I'usage de la lexicométrie notamment dans les sciences humaines.

Plus récemment, des logiciels libres sont apparus comme TXM développé a partir de 2007 ou Iramuteq a partir de
2009.

Enjeux scientifiques et pédagogiques

La lexicométrie est utilisée pour les corpus volumineux de textes. Le développement d’internet et le phénomene du
big data rendent d’autant plus pertinents I'usage de ce type d’outil (Barats, Leblanc et Fiala 2013). Mais I'importance
de la taille d’un corpus étant subjective, la lexicométrie tend a étre utilisée pour des corpus moins importants en
complément ou remplacement de I'analyse de contenu par exemple. La lexicométrie est principalement utilisée pour
une finalité scientifique mais est investie aussi par des consultants ou dans I'enseignement. Dans tous ces contextes,
la rigueur du cadre statistique ne doit faire oublier la nécessaire qualité des analyses qui, in fine, détermineront la
pertinence des travaux. De méme, les résultats dépendent aussi de la qualité des données.

L'utilisation pédagogique releve d’une logique différente. La lexicométrie facilite I'analyse de discours divers
(politiques, économiques (offres d’emploi, sites webs d’entreprise etc.), littéraires (extraits de romans, poemes etc.))
dont le vocabulaire est lié a des représentations sociales (Ratinaud et Marchand 2015). Etre sensibilisé a ces
variations conduit a mieux comprendre la complexité, la variété d’un discours, le sens des mots et de leurs relations
au-dela de leurs fréquences.

Ce document en montrant a travers un exemple concret I'usage d’un logiciel de lexicométrie souhaite sensibiliser a
cette méthode et a la complexité de la communication.

% Voir aussi : PINCEMIN Bénédicte, HEIDEN Serge (2008) - "Qu’est-ce que la textométrie ? Présentation", Site du projet
Textométrie , http://textometrie.ens-lyon.fr/spip.php?rubrique80, consulté le 10 mars 2016.
3 Site : http://www.image-zafar.com/Logiciel.html consulté le 10 mars 2016.
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Construction et découverte du corpus
Commencer par ouvrir votre corpus” :

B [RaMuTeQ 0.7 aipha 2 NN

Fichier | Edition WYue Analyses de mat

| E Chuvrir une matrice

[ . Ouvrir un corpus texte

| & Ouvrir une Analyse

'EP Importer de TAM

| P8 Importer depuis Europress

Importer de factiva ]
Outils ]
Quitter

Organisation du corpus
Un corpus, dans cette situation, est un ensemble de textes.

Pour le traitement dans Iramuteq, 'ensemble des textes est regroupé dans un fichier texte (.txt) au format UTF8 et
doit respecter un certain nombre de caractéristiques”.

Exemple extrait : corpus de mots de proviseurs de sites internets de lycée

**xx *nom_faure *type_Igt *dpt_ariege

L'objectif de ce site est de vous informer sur la v ie pédagogique, éducative et
culturelle de I'établissement mais aussi de vous do nner I'envie d’'aller a la rencontre

de notre communauté scolaire.

Les textes commencent par 4 étoiles : ****

Une étoile désigne une variable ex. : *nom_faure

Le mot qui suit I'étoile est le nom de la variable ex. : nom

Pour les noms de variables et le contenu, et comme souvent en informatique, pas d’accents, d’espaces, de
caracteres spéciaux (+ - / * etc.).

A la suite du nom, est placé le contenu de la variable : ex. : faure
Ex. : *dpt_ariege désigne la variable dpt (département) qui correspond dans ce cas au département de I’Ariege.
Ex. complet : **** *nom_faure *type_lgt *dpt_ariege

Texte spécifié par trois variables : la variable nom qui contient ‘faure’ pour ce texte, la variable type qui contient ‘Igt’
et la variable ‘dpt’ qui contient ‘ariege’.

Ce texte est donc un mot de proviseur du lycée général et technique Faure du département de I'Ariége.

* Les pages écran correspondent a la version 0.7 alpha 2 d’Iramutegq.
> |l est recommandé de commencer le corpus par une ligne VIDE.
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ATTENTION : les corpus® doivent étre enregistrés au format UTF8 si vous utilisez le logiciel Bloc-notes’ de Windows:

Exemple :
2~ T [——
1t Favoris = Nom i Modifié le Type
ES] Documents | corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_... 01/05/201518:35 Document texte

. Recherche
3 Téléchargements
&l Emplacements ré

B Bureau
- Bibliothéques

& Ordinateur

= - | €| m b
MNom du fichier: corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE -
Type: IFichiezs-‘lﬂrie (b} I .v]
‘= Cacher les dossiers Encodage IUTF—'E "l l Enregistrer ] [ Annuler ]

Iramuteq vous propose la fenétre suivante :

- b I
corpus CA\Users\pelissher\ Documents\Recherche\Publications\ Colloques’ Espe 11 maf\corpus_mots_pn
Nem du corpus COrpUs_mots_proviseurs_ent_midyps

- % . ]
Encodage | cp1252- WestemErope -JJa modifier
Langue ifm -

) Défaut | french
Dictionnaire

) Agtre Bromee |
Répertoite en sortie C\Users\pelswer Documents\ Recherche Publications\ Cellogues\Espe 11 Ch.\gu_
Marqueus de teste e
Utiiser le dictionnaite des expressions 7/

Faire des segments de texte i
Methode de construction des segments mm x|
Tailte des segments de teste &0 B

_ S

® Il existe d’autres travaux de préparation du corpus : suppression des fautes d’orthographe, neutralisation de certaines formes
(exemple : _IUT_ permet de ne pas analyser le mot « IUT »).
7 En effet, avec le Bloc-notes de Windows, les encodages disponibles sont limités (ANSI, unicode, unicode big endian et UTF-8).
L'UTF-8 permet ensuite de faire correspondre I'encodage et les possibilités plus nombreuses d’lramuteq.
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Vous devez modifier le format et sélectionner UTF8 pour obtenir la fenétre suivante :

b T EA e

Général -Nettoyage
corpus Ch\Usershpelissier\Documents\ EXPRESSION_COMMUNICATION\Dutinfo524 20164 exicometriehc
Mo du corpus corpus_mots_proviseurs_ent_midyp:
Encodage |J utf 8 _sig - all languages x
|- |

Langue frangais v|

*) Defaut | french
Dictionnaire

1 Autre Browse
Répertoire en sortie ChUsers\pelissier\Documents\EXPRESSION_COMMUNICATION\DutInfo5z Changer ...
Margueur de texte |*ﬁ* v|
Utiliser le dictionnaire des expressions  [7]
Faire des segments de texte &
Méthode de construction des segments | occurrences =
Taille des segments de texte 40 :

oK | | Cancel

Les autres options ne sont pas modifiées.

Les derniers éléments du formulaire permettent de segmenter le texte en occurrences tous les 40 mots. Cette
opération est trés importante pour la suite des analyses.

Le nettoyage permet de formater le corpus pour faciliter son analyse. Exemple : « I'entreprise » sera remplacé par « |
entreprise » (suppression de I'apostrophe) ce qui permet d’analyser le mot entreprise.

Enfin les dictionnaires permettent notamment de repérer certaines expressions et de lemmatiser (obtenir les racines
des mots). La lemmatisation sera effectuée lors du traitement statistique du corpus.

Si vous avez bien formaté votre corpus (voir ci-dessus), vous obtenez la fenétre suivante :

Description du corpus

MNom corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE_corpus_2
Langue french

Encodage utf & sig

originalpath Ch\Users\pelissier\Docurments\EXPRESSION_COMMUNICATIO
pathout ChUsers\pelissierDocuments\EXPRESSION_COMMUNICATIO
date Thu Dec 17 10:59:18 2015

time Oh0Om1s

Parameétres

ucermnethod 1

UCESiZE 40

keep_caract ~a-zA-Z0-9ahaAaAaAaAaeEeEcbeRilillilaOada0a060a@ula
EXpressions 1

Statistiques

Mombre de textes 57

MNombre de segments de texte 403

OCCUITENCES 14162
MNombre de formes 2715
MNombre d'hapax 1483 - 54.62 % des formes - 10.47 % des cccurrences

Dans ce cas, le corpus est formé de 57 textes, 403 segments de textes et 14162 occurrences (mots dans ce cas).
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Iramuteq a segmenté le texte tous les 40 mots. Le nombre de segments devrait étre de 354 (14162/40) ; or il est,
dans ce cas, de 403. En effet, Iramuteq découpe le corpus en respectant la ponctuation : extrait documentation
Iramuteq (L. Loubére, P. Ratinaud, http://www.iramuteg.org/documentation )

« Les segments de texte sont construits a partir d'un critére de taille et de ponctuation. Iramuteq cherche le meilleur

mnn m,n

ratio taille/ponctuation (par ordre de priorité, les ".", "?" "I" en premier, puis en second ";" et les ":" en troisiéme la
virgule et en dernier I'espace). L'objectif est d'avoir des segments de tailles homogénes en respectant le plus possible
la structure du langage. »

Le nombre de formes correspond aux formes de mots trouvés différentes. Il est ainsi inférieur au nombre
d’occurrences.

Ex. : « Le lycée est un lieu de vie. Lycée et éléves sont liés de fait».
Contient 14 occurrences et 12 formes (‘lycée’ et ‘de’ sont répétés).

Les hapax sont des occurrences dont la fréquence est unique. Ex. si le mot « hexadécimal » apparait une seule fois
dans un corpus, alors, pour ce corpus, « hexédécimal » est un hapax.

Dans I'exemple, le corpus contient 1483 occurrences dont la fréquence est de 1 ce qui représente 1483/14162 du
corpus soit 10,47% des occurrences et 1483/2715 soit 54, 62% des formes.

Description du corpus

Pour obtenir, les premiéres statistiques sur le corpus, sélectionnez la ligne « Statistiques » :

Fichier Edition Wue Analyses dematrice Analyse detexte  Aide

TR =Y TY

Historigue

—B ."/’ j Description corpus_mots_proviseurs_

Bl Corpus textuel
. E Description du corpus

Informations
Renommer

Churvrir le dossier

Statistiques

- Specificités et AFC

Classification ]
Analyses de similitudes

Muage de mots

Sous-corpus b

Exporter la table des méta-données

Supprimer de ['historique
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Le logiciel vous propose la fenétre suivante :

Paramétres — ﬁ

|
..I = - .
- T @ oul
Lemmatisation
: | G
{Parameétres des clés proprictés
| |

\Dictionnaire @ indexation

I Autre

o .
DOIroWwWse '

oK | | Cancel |

Les options sont laissées par défaut dans cet exemple.

LEMMATISATION : les occurrences sont réduites a leur racine; les verbes sont ramenés a l'infinitif, les noms au
singulier et les adjectifs au masculin singulier.

Ex. : « le lycée organise des portes ouvertes » donnera les lemmes suivants : le, lycée, organiser, de, porte, ouvert.

Remarque : les clés permettent de spécifier les formes qui seront analysées. - ce qui est mis en actif par défaut
(codé 1) : adjectifs, adverbes, formes non reconnues, noms communs et verbes. - ce qui est mis en supplémentaire
par  défaut (codé 2) : mots  outils. (source : Elodie Baril et Bénédicte Garnier,
http://www.iramuteqg.org/documentation/fichiers/Pas%20a%20Pas%20IRAMUTEQ_0.7alpha2.pdf)

Le logiciel traitera toutes les formes mais il distinguera les formes actives (clé=1) les formes supplémentaires (clé=2).

Vous pouvez aussi observer les mots du dictionnaire classés par catégorie : verbe, adjectif, adverbe etc.

Le dictionnaire sera, dans ce document, celui utilisé par défaut par Iramuteq.

Initiation a la lexicométrie, Iramuteq, MARS 2017, V6, https://presnumorg.hypotheses.org/ - page 9



Synthése du vocabulaire

/
texte 1

texte 2
Corpus < segment 1

segment 2 ~
texte ‘t’ < occurrence 1 \

\— e forme 1
> Formes actives
< occurrence 2 -
segment ‘s’
& LEMMATISATION forme 2
forme 3
L occurence ‘o — :>< >
forme ‘f’
S Formes supplémentaires

J

Voir aussi ANNEXE : EXEMPLE DE PREPARATION D’UN TEXTE

« Segment : toute suite d’occurrences consécutives dans le corpus et non séparés par un séparateur de séquence.

Lemmatisation : regroupement sous une forme canonique (en général a partir d’un dictionnaire) des occurrences du texte. En frangais, ce regroupement se pratique en
général de la maniere suivante : les formes verbales a I'infinitif, les substantifs au singulier, les adjectifs au masculin singulier, les formes élidées a la forme sans élision. »
Lebart et Salem 1988
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Vous obtenez notamment le résultat suivant :

Résume

Mombre de textes - 57

Mombre d'occurrences : 14162

Mombre de formes : 2110

Mombre dhapax : 1021 (7.21%des occurrences - 48.39% des formes)
Moyenne d'occurrences par texte - 248 46

1w

=

= — [}

Lo

* --"'q.
o
R \.
D
g 2
(k]
=
[=n
P
G
o o |
-
o — -
-
[
[ ]
— ——
T T T T T T T
1 5 10 50 500
loglrangs)

Vous pouvez vérifier que le nombre de textes est identique a I'étape précédente (indexation) comme le nombre
d’occurrences. Par contre le nombre de formes est inférieur en raison de la lemmatisation et du dictionnaire utilisé.
Le nombre d’Hapax est aussi légérement inférieur.

Le graphique présente en abscisse les logarithmes des rangs et en ordonnées les logarithmes des fréquences des
formes (L. Loubere et P. Ratinaud, documentation). Les valeurs indiquées sont par contre exprimées dans leur unité
de départ. Les mots les plus fréquents sont ceux qui ont le rang le plus élevé. Par exemple, le mot le plus fréquent
d’un corpus aura le rang 1. Ex. : le mot « de » est trés fréquent (500) et a le rang 1.

L’échelle logarithmique permet de réduire I'échelle pour les fréquences et rangs élevés. La courbe est ainsi souvent
une droite décroissante®. Les hapax (fréquence 1) ont des rangs identiques (ex aequo) d’ou le trait horizontal : méme
fréquence (1) et plusieurs rangs ex-aequo.

Des cas particuliers peuvent étre intéressants a observer si la courbe est stable au départ et décroissante ensuite :
certaines occurrences sont majoritaires.

® Elle illustre aussi la « loi » de Zipf qui stipule que le produite rang*fréquence est une constante (Lebart et Salem 1988, p. 34)
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Des onglets permettent de repérer certaines formes utilisées fréquemment :

/ corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE stat_1 \

Résumé | Formesactives 3| Formes supplémentaires | Total | Hapax

Forme Freg. =ir Types
Eléve 181 nom

college 114 norm
lycée 102 nom
etablissement 76 nom
scolaire 67 adj
travail 60 nom
formatien 57 nem
projet 55 nom
professicnnel 54 adj
réussite 48 nem
permettre 47 VEr
personnel 43 adj
educatif 42 adj
classe 40 nom

La forme active la plus utilisée est, pour ce corpus, le mot « éléve » utilisé 181 fois, nettement devant college ou
lycée. La derniére colonne fournit le type du mot (nom dans ce cas).

Les formes supplémentaires présentent des mots de liaison (de, et, en etc.) ou des déterminants (la, le etc.). Enfin les
happax sont les formes dont la fréquence est de 1.

Freq. @

La fleche sur la fréquence : permet de classer par ordre croissant ou décroissant.
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ANALYSE DU CORPUS

NUAGE DE MOTS

Nous commencerons par réaliser un nuage de mots :

Historique =8
S . Cﬂrpustextuel

- [Résumé xI Formes actives IFor"n

I *\ corpus_mots. Informations

_/ corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2

.} Renocmmer
. Ouvrir le dossier

C(

N, Statistiques 1

A Spécificités et AFC

Classification »
?} Analyses de similitudes

Sous-corpus 2
* Exporter la table des méta-données
?‘( Supprimer de I'historique

RS ATTE

Aprés avoir, comme pour les statistiques, validé les options par défaut de lemmatisation, la boite de dialogue
suivante apparait :

P
Préférences de wordcloud g

200

hauteur 800

e |'|r |
ao

largeur

Farmat de l'image

Meombre maximum de formes

Formes utilisées actives x
- I

Min 5 =

Taille du texte - -

hax 50 =

Couleur du texte I Couleur du fond [:]
’ Ok ] ’ Cancel J

e = =

Le nombre de mots a été abaissé a 200 pour faciliter la lecture.
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Les autres options sont laissées par défaut et notamment :

- les formes utilisées sont actives (pour ce corpus, les formes supplémentaires ne sont pas étudiées mais ce
n’est pas une regle générale de lexicométrie) ;
- les couleurs sont contrastées et permettent aussi une impression en noir et blanc.

La fenétre suivante permet de visualiser les fréquences des 200 premieres formes. Comme certaines sont tres peu
fréquentes (corpus relativement petit), on peut sélectionner certaines formes plus fréquentes.

Le résultat est le suivant :

sulgign SoRare PRemztionzl
5 poureunre SE2Urer S0EN0) meillewr personnalisd
_Egall:_m:_m CoOBUT  ambition  mission

] dEC:}IJ'\-EI!E el
engager ax:>=-ll=-r:>=- T £@domsine o delz
g  scolng  PrSPSISTC 2o commun 2 professeur i
E temps COSsOUVIT 5 enwronnement R
Eratmr 5| dccompagner = E ensemble & rﬁpm oy vsient
=t 3 3 i o @ £ ek
- o accueliir enseignant
o B el — E=eéducatif J7E

social @ permettre m,proje-t Proposer citoyen

=0 rand o«
inscrireg cu 5 filire gt Jour r communauté s

P2 oliivre ELF @ venir | ’
woiz E'\aE|:}ppEr
penzmzer COMple £ -‘='tra'v'a||a.da ycee metier “TE2
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haut ouverture Niveau

premisr  devenir bq..
accusil numenque e I e V F’ersc)rlrlel::lErl‘ll;:-'a”E
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DUOsE parceurs jpune

Wi |I|=

i daacollegetomaton =

technigue 2 ctionk=  bienvenue PF'F-F'

it établissement ePaces £

meure &colE
C:}ITIP-ETEI'ICE offrir parent cité B
e professionnelParent et cueayen.
§- CUE”’“—'”L‘?E"UN classe information 3éme esuve
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Parenarit chojenness, difficulté
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Ce schéma, tres répandu sur internet, est un outil de lexicométrie qui représente simplement les fréquences des
formes en les corrélant a leur taille. Elles sont ainsi liées a la description statistique du corpus montrée
précédemment : les mots éléves, lycée, college, scolaire, travail etc. sont les plus fréquents.

Mais cet outil ne montre pas les liens entre les formes ce qui est pourtant tout I'intérét de la segmentation du texte.
Une autre technique permet cette étude : I'analyse de similitude.

A noter : toutes les opérations réalisées sur le corpus créent une ligne de menu qui apparait en dessous de votre
corpus ; jusqu’ici, nous obtenons :

. Corpus textuel
corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE_corpus_2
P P ¥p P
", corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE stat_1

|
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ANALYSE DE SIMILITUDE

Pour réaliser une analyse de similitude, sélectionnez la ligne suivante :

= . Corpus textuel

“\ corpus_mots_pre I@I Informaticns

&= corpus_mots pr{ 'Y’ Renommer

Cuvrir le dossier

Statistiques
Spécificités et AFC

Clazsification ¥

Muage de mots
Sous-corpus b

Exporter la table des méta-données

N
%
F&  Analyses de similitudes
=
*
~

Supprimer de ['historique

La boite de paramétre est modifiée de la fagon suivante :

Paramétres
Paramétres du graphe | Paramétres graphiquesl
Indice I| CODCCUITENCE - I
formes eff @' 5 ) . ) - -
Présentation [fruchterman reingold - |
royen 10 : s’
national 10 . .
o s Type de graphique statique - | Format de I'image |png
e il Arbre maxmum &
effort 10 =
mission 10 EE_l Seuil pour les arétes g e S =
social 10 —
anglais 10 Texte sur les sommets &
accueil 10 IIndices sur les arétes 'EI
porte 10
premier 10 Arétes courbées &
scientifique 10 —
farrille 10 Taille du texte 10 =
Geme 10
greta 9 ICDmmunautés [ I Iedge.betweenness.com rnunity V|
personnaliseé 9
meillenr g Sélectionnez une variable [7]
travers 9
latin 9

L’indice utilisé est celui de la cooccurrence® qui peut é&tre définie de fagon générale comme : « apparition simultanée
de deux ou plusieurs éléments ou classes d'éléments dans le méme discours» (CNRTL:
http://www.cnrtl.fr/definition/cooccurrence). Pour Iramuteq, sauf cas particulier, la cooccurrence est déterminée au

niveau du segment de texte. Ainsi, I'indice de cooccurrence correspond au comptage du nombre de segments dans
lesquels une forme est associée a une autre. Par exemple, un indice de cooccurrence de valeur « 10 » entre deux
formes signifie que ces deux formes apparaissent ensemble dans 10 segments de texte.

% Pour en savoir plus : http://theses.ulaval.ca/archimede/fichiers/22376/ch05.html Catégorisation automatique de textes et
cooccurrence de mots provenant de documents non étiquetés Réhel, Simon. Maitrise Maitre es sciences (M.Sc.).
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Cet indice sera visible sur les arétes (les éléments graphiques reliant les formes) en cochant I'option adaptée.

En sélectionnant, « Communautés » et « halo», 'ADS (analyse de similitude) est colorée ce qui facilite son

interprétation.

Pour ce corpus, les formes sélectionnées sont celles ayant une fréquence supérieure a 10 soit 139 formes
(sélectionner les formes tout en cliquant sur la touche MAJ puis cliquer sur le bouton « compter » pour obtenir cette

derniere information).

S: il est possible de sélectionner une variable pour faire apparaitre le lien entre la forme et la variable (test du
chi2').

On obtient alors le graphique suivant :

section

déconverte place peqvre
adulte.
mohdd0 g 4 A jeune
4
C futur
auverture o T 5 outil
maoyen s
b e formation communauté
alter 4 7L 2 - it
. . ensempRpitioriliere équipe accompagnement
valeur 5 etablissement egalemanty s &%ﬁ!emissagaécu\g \ 7 "
liey Sﬂtga\ 7 14pgrsonnelregger educalif & —
respect ___pedagogidde 151513§59 Snsejgng%lamé -
actnﬂt%b actif 4 @grgml?n 3 e prendre
2 2 bgt tation 1l site of 4
’ . 4 6 tenips insaqrire Snm e 15 ?ﬂmille ampte -
enviromement public™ 49 ¢ i : oot % p 2 _tR ="
raval ll : I!ﬁsl e e
”g condition 4 e e pf&esgg - 4
g A secuell O 5 éleve’ scoon natone
’ Jfumain dénstruire 13 i ﬁdéfdorrner ermettre
communication i o Souharlér“a . “eﬂ‘g parcours ¢ connaissance
technologique X
10 - évelopper 5 Vg% ulucah offir troaver
bienvenue prépar mission & réstiltat
g - leeau I -" 7 etude cadre
scolalr accessuive, ﬂs‘tfe“mwamﬂmmque 38
,
ent enaire
( grand 6 accampagnegtwearopoﬁéft
\ cité )
b situer
CO"egew option comseil
e — 3 {
63 "'~ g {5 15_ 5.6 59 3 /!
fent & Alycee‘ b i port@0MOrety
i’domaﬁfgm FUERE 57 b ; vivril F
486 A annee demier
*, venir [FOEE L] 8 \. education  coeur guirir
; \exceHen entreprl aeeveluppem'a\nt Y. Beme
Evenir premier )
. métier T
pyrénées

* haut |

Analyse de similitude, fréquence >=10, arbre maximum, indice de cooccurrence

1% Ceci n’est pas une regle générale de lexicométrie. Il est possible d’analyser I'ensemble des formes mais I’ADS sera alors plus
difficile a lire.
" Test statistique permettant d’évaluer I'indépendance de deux variables : http://grasland.script.univ-paris-
diderot.fr/STAT98/stat98 8/stat98 8.htm. Voir aussi en annexe pour une application adaptée au cas présenté.
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La taille des traits est proportionnelle a I'indice de cooccurrence des formes : par exemple, le lien entre éléve et
college (38) est plus fort qu’entre éléve et lycée (27). D’autres liens paraissent structurer le discours : scolaire (26),
éducatif (20), parent (24) et de nombreuses relations™ ont un faible indice de cooccurrence (autour de 5)%.

La principale communauté de mots est structurée autour du mot « éléve ». Trois autres se détachent : college, lycée

et numérique.

Les icOnes suivantes :

Graph

@]

—=a

POR
%

2

permettent de revenir aux parametres de I’ADS (icOne supérieure) et I'icone export permet de récupérer le fichier

image.

A noter: tous les fichiers images sont stockés dans un sous répertoire créé automatiquement par Iramuteq a

I’'emplacement de votre fichier texte.

L’ADS a fourni certaines informations mais de nombreuses données sont encore trop segmentées. Un autre outil

permettra de mieux lire ces informations.

CLASSIFICATION DE REINERT

Pour réaliser cette classification, sélectionnez le menu suivant :

E .Cu:urpustertuel -
= corpus_mots_proviseurs_ent_miss . = Graph \

Informations

\ corpus_mots_proviseurs_en "ﬁ'
% corpus_mots_proviseurs_en g Rencrmmer

I?: corpus_mots_proviseurs_en| | Cuyrir le dossier
Statistiques
Spécificités et AFC _ L
Classification b EE| Méthode Reinert

Analyses de similitudes

E P

Muage de mots
Sous-corpus »

Exporter |a table des méta-données

X %

Supprimer de I'historique

o

2 peut exister aussi des relations non repérées entre des mots de communautés différentes : lycée et travail par exemple.
B Les cooccurrences sont parfois difficilement lisibles sur le graphique. Les données précises sont stockées dans le fichier
« graph_1.graphml » dans le répertoire de I'analyse de similitudes.
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Dans la boite des parametres :

[t

Paramétres

! double sur R5T

@ simple sur segments de texte

1 simple sur texte

Classification

Taille de rstl 12 2
Taille de rst2 =
Mombre de classes terminales de la phase 1 10 :
Mombre minimum de segments de texte par classe (0 = automatique) 0 :
Fréquence minimum d'une forme analysée (2 = automatique) z
Membres maximum de formes analysées 3000 :
méthode pour svd
Maode patate (moins précis, plus rapide) [

Cancel “ Valeurs par défaut ” OK J

La classification de Reinert permet de classer les formes dans des classes de formes regroupées selon leur
indépendance mesurée par un test au Chi2.

Exemple de tableau lexical :

Segment1l | Segment 2 Segment n
De 1 0 1
Lycée 1 1 1
College 0 1 0

1= la forme est présente au moins une fois dans un segment
0= la forme n’est pas présente dans le segment

Les paramétres taille rstl (rst1= « Regroupement de Segments de Texte ») et taille rst2 (12 et 14 par défaut) ne sont
utilisés que dans une classification double et correspondent au nombre minimum de formes pleines par ligne du
tableau. Les segments qui auront le méme profil (dans le tableau précédent, suite de 0 et 1 proche) seront
regroupés en classe. Iramuteq analyse bien des segments (cotextes) et pas des mots isolés'®. On obtient alors un
dendogramme, arbre des classes.

Le nombre maximum de classes créées peut étre augmenté pour les corpus importants ou pour permettre d’obtenir
des résultats différents. En effet, réaliser une classification est un processus de recherche itératif qui ne fournit pas
toujours au premier essai des résultats pertinents. Modifier le nombre maximum de classes créées ou le nombre
minimum® de segments de texte par classe correspond a cette démarche de recherche par itération.

Le mode « patate » est adapté aux gros corpus.

“ Dans cette approche de la lexicométrie, on analyse des textes découpés en cotextes replacés dans un contexte de production.
> Attention, par défaut ce parametre est a zéro. Mais pour avoir toutes les classes, il faut mentionner le chiffre de « 1 »
segment. Vous pourrez avoir toutes les classes méme celles contenant un seul segment. Ceci peut étre intéressant par exemple
pour les discours oraux.
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Le résultat est le suivant :

MNombre de textes: 57

Mombre de segments de texte: 403

MNombre de formes: 2715

MNombre d'occurrences: 14162

MNombre de lemmes: 2110

Mombre de formes actives: 1603

Mombre de formes supplémentaires: 307
Mombre de formes actives avec une fréguence == 3: 570
Moyenne de formes par segment: 35.141439
Mombre de classes: &

354 segments classés sur 403 (87.84%)

temps - Oh Om 155

Le corpus étant plutot petit, le temps de traitement (avec cet ordinateur) est plutot rapide : 15 s.

On retrouve les statistiques précédentes sur le nombre de textes, segments etc. L’algorithme a pu déterminer 5
classes et 87, 84 % des segments ont pu &tre classés ce qui est démontre une bonne qualité de I'analyse®®.

Les classes sont les suivantes :

classe 1

classe 2

classe 4

classe 3

Deux sous-ensembles de classes se distinguent : classes 1 et 2 d’une part et classes 3, 4 et 5 d’autre part. Il est
possible que les classes n’apparaissent pas exactement dans cet ordre et avec ces couleurs selon votre
environnement numérique. Il faudra alors légérement adapter la suite du TD en fonction de vos données. Ont été
déterminées les classes 1 et 2 puis un autre ensemble qui a été découpé en classe 5 puis deux dernieres classes 3 et

'® Une valeur inférieure 3 60% pour les discours écrits indique une analyse trop limitée. Les discours oraux (moins homogenes)
peuvent cependant étre analysés avec un taux de classement autour de 60%.
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4" Les pourcentages représentent la quantité d’information résumée pour chaque classe. La classe 5 regroupe
21,2% des données (sans les classes non retenues). La somme de ces pourcentages est ainsi égale a 100%.

Les icones suivantes :

! _/ CHD \Fmﬁls; arc

IE

Permettent de présenter différemment les classes sous forme d’arbres'® (dendogrammes) :

chd

classe 5 classe 4 classe 3 classe 2 classe 1

valeur espace lycée preparer
confiance ent métier formation
respect parent section conduire
citoyenneté numerique polyvalent au_dela
éducation information et supgrieur
ecole 2 i
futur =souhaiter Eﬁcggtm;ue post
climat e développement !nltlarlt_
notamment . entreprise insertion
santé communaute g domaine technologique
viser ;;E e IE"E'E'E"E'TE"I orienter

) R ;
SEMVir d tournee

texte label i
condorcet cmhier ;3é-é-3| pgggt?nunﬁ:er
adolescent membre particuliérement p .
JSEI.‘IIJII:-IIE :LI.T:I::E*'L.E gallieni ;"{Eu:j'fgst
A4 FaIx

exigence personnel . industrie paul
acquerir dispositicn o francoise dipldme
enzemble note - anorer avenir
adulte consulter ! seconde réussite
wivre nécessaire art former
devenir navigaticn diversifier technique
républicain hésiter SpO résultat
prévention rEssourcE & science sti2d

Ce diagramme fournit la liste des formes les plus associées pour chaque classe.

A noter qu’une forme peut se retrouver dans plusieurs classes différentes (voir par exemple ‘éléve’ dans ce cas). Une
classe est un regroupement de segments de texte qui contiennent des formes. Le graphique ci-dessus facilite le
repérage des formes et leur degré de dépendance aux classes.

7 e deuxiéme schéma (avec des classes « 0 ») fournit les classes qui ont été abandonnées car ne synthétisant pas assez de
données.
18 . , . . o
Il est possible que les classes n"apparaissent pas exactement dans cet ordre selon votre environnement numérique
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L'onglet « Profil » est tres important pour comprendre le sens des classes :

CHD /' Profils » | AFC

1Classel | 2Classe 2 3Classe3 | 4 Classed | 5Classe5
497354 65/354 | 75/354 90,354 75/354

13.84% 18.36% 2119% 2542% 21.19%
... q} eff, s.t. eff, total pourcentage chi2 Type forme p
0 35 66 53.03 65.05 nom lycée = 0,0001

La classe 2 regroupe 65 segments sur les 354 classés soit (65/354) 18, 36% des segments classés.
Les données sont classées par num (numéros) qui correspondent a un classement décroissant par valeur du Chi.

Il est possible de classer différemment les données en cliquant sur les intitulés de colonnes. Pour revenir au
classement initial, cliquer sur la premiére colonne (num).

L’ « effectif s.t. » correspond au nombre de segments comprenant au moins une fois la forme’. Par exemple, 35
segments de texte contiennent le mot « lycée » pour la classe 1. L’ « effectif total » correspond au nombre total de
segments qui contiennent cette forme dans toutes les classes (y compris les classes éliminées lors de la
classification). Ces effectifs peuvent étre différents de I'effectif de la forme si la forme apparait plusieurs fois dans un
segment. Le pourcentage est calculé par le ratio effectif s.t. sur eff. total ici : 35/66 = 53, 03%

Attention, ceci ne veut pas dire que la forme « lycée » est présente dans 53, 03% des segments du corpus mais que
53,03% des segments contenant la forme « lycée » sont associés a cette classe. En d’autres termes, la majorité des
segments contenant la forme « lycée » sont associés a cette classe.

La colonne « chi? » donne le résultat du test de dépendance : plus le chi? est élevé, plus ’hypothése de dépendance
entre la forme et la classe est vraisemblable. Selon cette méthode, pour un risque d’erreur de 5% une valeur du chi?
théorique de 3, 84 permet de valider la dépendance de deux variables (voir annexe pour le calcul de cette valeur).
Dans cette situation, la classe 2 est associée significativement aux mots de numéro 0 (lycée) a 78 (lycéen) qui a un
chi? de 4,08. La forme « public », rang 79 avec un chi? de 3,64°° n’est pas associée significativement a cette classe
(Iramuteq fait apparaitre NS (Non Significatif) a coté de la p-value pour cette forme). Cette classe est ainsi formée

d’environ 80% de formes significativement associées avec un risque d’erreur de 5%.

Enfin, ‘p’ est la probabilité, le risque que le test de dépendance du Chi? soit faux : plus il est bas, plus la marge
d’erreur du test de dépendance est faible. Retenir une valeur de p a 5% est un postulat qui dépend aussi du contexte
d’interprétation. Dans une étude sur la perception des effets d’'un médicament, le risque toléré ne sera pas le méme
que pour I'analyse d’un discours par exemple.

En résumé, ce tableau fournit la liste des mots significativement associés a cette classe selon la valeur du chi?, de
facon plus précise que les dendogrammes. Un chi? supérieur a 10, 827 fournit des résultats trés fiables.

Le tableau de la page suivante est obtenu a partir du fichier « profiles.csv » et permet de résumer les mots ainsi
retenus. Il peut servir de base a 'interprétation des données. Mais cette analyse peut aussi étre faite directement a
partir des données affichées par le logiciel.

' ¢f. documentation du logiciel p. 24
% pour une probabilité d’erreur de 10% (p-value), la valeur du chi? théorique est de 2.706 pour un degré de liberté de 1 (tableau
avec une colonne (classe) et une ligne (forme) dans ce cas, voir annexe). Pour un chi? supérieur a 10, 827, la marge d’erreur est
de 0,1%. Le nombre de mots a interpréter par classe est aussi limité par les capacités d’analyse du chercheur... Dans ce dernier
cas, le nombre de mots est tout de méme de 30 pour la classe 1 avec un chi? supérieur a 10, 827.
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Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Chi* | Forme P-value | Chi* | Forme P-value | Chi* | Forme P-value | Chi® | Forme P-value | Chi* | Forme P-value
151,21 | préparer 8,29E-13 | 65,05 | lycée 7,31E-16 | 34,47 | college 4,33E-09 | 61,04 | espace 5,58E-15] 36,95 | valeur 1,21E-09
2 | 38,71 | formation 4,92E-10 | 36,03 | métier 1,95E-09 | 30,55 | année 3,25E-08 | 43,44 | ent 4,37E-11 | 30,45 | confiance 3,43E-08
337,99 | conduire 7,11E-10 | 34,98 | section 3,33E-09 | 25,35 | difficulté 4,78E-07 | 42,62 | parent 6,64E-11 | 28,75 | respect 8,25E-08
4 (37,24 | au_dela 1,05E-09 | 30,64 | polyvalent 3,10E-08 | 24,37 | cadre 7,95E-07 | 42,43 | numérique 7,34E-11 | 26,57 | citoyenneté 2,55E-07
531,57 | supérieur 1,93E-08 | 26,1 | batiment 3,24E-07 | 21,32 | humain 3,89E-06 | 42,43 | information 7,34E-11] 25,11 | éducation 5,42E-07
6| 27,16 | professionnel 1,88E-07 | 26,1 | durable 3,24E-07 | 18,87 | agréable 1,40E-05 | 40,29 | bienvenue 2,19E-10| 22,7 | agent 1,89E-06
7 | 25,27 | étude 4,98E-07 | 22,58 | professionnel 2,01E-06 | 15,15 | compte 9,93E-05 | 30,52 | communication 3,30E-08] 19,4 | école 1,06E-05
8| 25,18 | post 5,22E-07 | 22,55 | économique 2,05E-06 | 15,05 | arriver 1,05E-04 | 25,28 | souhaiter 4,96E-07 | 18,06 | futur 2,14E-05
9 | 25,18 | initial 5,22E-07 | 21,75 | ouverture 3,11E-06 | 15,05 | accueillant 1,05E-04 | 25,28 | enfant 4,96E-07 | 17,81 | climat 2,44E-05
10 | 24,71 | insertion 6,65E-07 | 19,5 | développement 1,00E-05 | 15,05 | épanouir 1,05E-04 | 22,63 | temps 1,96E-06 | 17,71 | notamment 2,57E-05
11 | 20,79 | technologique | 5,12E-06 | 19,33 | entreprise 1,10E-05 | 15,05 | recrutement 1,05E-04 | 22,62 | communauté 1,97E-06 | 15,05 | santé 1,05E-04
12 | 18,83 | orienter 1,43E-05 | 19,33 | domaine 1,10E-05 | 15,05 | internat 1,05E-04 | 21,97 | outil 2,77E-06 | 15,05 | viser 1,05E-04
13 | 18,83 | tournée 1,43E-05 | 18,98 | enseignement 1,32E-05 | 14,68 | situer 1,27E-04 | 18,96 | site 1,33E-05 | 15,05 | servir 1,05E-04
14 | 18,83 | poursuite 1,43E-05 | 17,99 | langue 2,22E-05 | 14,68 | prendre 1,27E-04| 17,9 | texte 2,32E-05 ] 15,05 | condorcet 1,05E-04
15 | 18,83 | positionner 1,43E-05] 17,99 | label 2,22E-05] 14,2 | accueil 1,65E-04 ] 17,9 | cahier 2,32E-05 | 15,05 | adolescent 1,05E-04
16 | 18,83 | marché 1,43E-05 | 17,52 | général 2,84E-05 ] 12,25 | niveau 4,65E-04 | 16,64 | membre 4,53E-05 | 14,51 | jeune 1,39E-04
17 | 18,61 | étudiant 1,60E-05 | 13,45 | particulierement 2,45E-04 | 11,89 | place 5,65E-04 | 14,88 | visite 1,15E-04 | 14,12 | socle 1,72E-04
18 | 18,61 | paul 1,60E-05 | 13,45 | gallieni 2,45E-04 | 11,58 | accueillir 6,66E-04 | 14,88 | rubrique 1,15E-04 | 14,12 | exigence 1,72E-04
19 | 18,61 | diplome 1,60E-05 | 13,45 | paix 2,45E-04 ] 11,26 | rénover 7,94E-04 | 14,37 | personnel 1,51E-04 | 14,12 | acquérir 1,72E-04
20 | 18,11 | avenir 2,09E-05 | 13,45 | industrie 2,45E-04 ] 11,26 | 6e 7,94E-04 | 13,69 | disposition 2,16E-04 ] 13,01 | ensemble 3,10E-04
21| 17,69 | réussite 2,60E-05 | 13,45 | frangoise 2,45E-04 | 11,26 | quartier 7,94E-04 ] 13,69 | note 2,16E-04 ] 12,25 | adulte 4,65E-04
22 | 14,28 | former 1,57E-04 | 13,45 | ancrer 2,45E-04 | 11,26 | personnalisés 7,94E-04 | 13,69 | consulter 2,16E-04 | 11,44 | vivre 7,19E-04
23 | 13,47 | technique 2,42E-04 | 13,42 | seconde 2,50E-04 | 11,26 | issu 7,94E-04 | 11,87 | nécessaire 5,71E-04 | 11,29 | devenir 7,81E-04
24 | 13,47 | résultat 2,42E-04 112,85 | art 3,37E-04 1 11,26 | 3e 7,94E-04 | 11,87 | navigation 5,71E-04 | 11,26 | républicain 7,94E-04
25| 12,69 | sti2d 3,68E-04 | 12,85 | diversifier 3,37E-04 | 10,54 | éléve 1,17E-03 | 11,87 | hésiter 5,71E-04 | 11,26 | prévention 7,94E-04
26 | 12,69 | résolument 3,68E-04 | 12,85 | sport 3,37E-04 ] 10,51 | dimension 1,19e-03| 10,8 | ressource 1,02E-03 | 11,26 | loi 7,94E-04
27 | 11,81 | compétence 5,88E-04 | 12,85 | science 3,37E-04 10,8 | différent 1,02E-03 | 11,26 | droit 7,94E-04
28| 11,28 | filiere 7,83E-04 ] 12,85 | réaliser 3,37E-04 10,8 | améliorer 1,02E-03 | 11,26 | confier 7,94E-04
29 | 11,23 | continuer 8,06E-04 | 12,66 | technologique 3,73E-04 10,78 | scolarité 1,02E-03| 10,8 | poursuivre 1,02E-03
30 12,08 | formation 5,09E-04 10,73 | travail 1,06E-03| 10,8 | priorité 1,02E-03
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Un autre outil pour comprendre chaque classe est de repérer les formes dites « anti-profils » (dans cette situation,
formes dissociées de la classe) qui peuvent permettre de vérifier le sens de la classe par son inverse.

EI . Corpus textuel
I_I @ corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015 acadTLSE_corpus_ 2

q&, corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE_stat 1 1Cassel | 2 Closse? | 3 Clas
ﬁ-‘: corpus_ muis pmrwseurs ent mul]rp?ﬂlﬁ acalﬂ'LSE 5|mllxt | 65/354 # | 487354 | 90/35

... icher ; = || 18.36% | 1384% | 2542
= 1 @ Informations ath i
‘Y Renommer 18
Cuyrir le dossier G

Chavrir ... k Antiprofils

Pour la classe 2, les formes anti-profils sont alors :

[ CHD;Fr Profils ;FIAFC)( Antiprofils - \

clazsel | classe 2 )(] clazse 3 ]classed IclasseS ]

... t@ eff. s.t. eff, total pourcentage chi2 Type forme
] 48 0.0 -12.49 réussite
0 41 0.0 -10.43 permettre

Le chi? négatif correspond a la notion d’anti-profil (voir aussi annexe d’explication du chi? ‘négatif’).
Il existe d’autre fagon d’explorer des formes particulieres et représenter leur association aux classes.

Pour ce corpus, I'analyse de similitude avait montré I'importance du mot « éléve » qui n’apparait pourtant pas dans
la liste précédente. En effet, ce mot trés présent (fréquence maximum) ne semble pas discriminant pour construire
une classe. Il est associé a la classe 3 dans cet exemple.

En faisant un clic droit sur cette forme :

Formes associées
Chi2 par classe
{ Chi2 par classe et dendrogramme
eff. total pourcentage chi2 Type forme : Chi2 modalités de la variable
4 100.0 1505 nom internat Graphe du mot
10 700 14 53. wer situer Concoidsncser 5
10 70.0 1468 ver prendre -
8 75.0 142 nom accueil LA
1 E164 1225 s S Outils du CNTRL (frangais uniguement) ¥
19 5163 1159 o place | Graphe de la classe
25 43.0 11.58 VEr accueillir { Seqments rpeti:
3 100.0 11.26 Wer rénover
B 1000 1195 e Ge Segments de texte caracténstiques
3 100.0 1126 Rom quartier MNuage de mots de la classe
3 1000 11.2%6 nr personnalisés ' Exporter...
3 IW-(! 11.26 adj issu Exporter pour Tropes
E Exporter pour Owledge

-Elmmm—-_l
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On obtient le graphique®® suivant :

d

—classe 5

|:c|'asse 1
rlasse 2

classe 4

SEEEEEEES B cleve

La forme « éléve » est associée a la classe 3 et « anti-associée » a la classe 2%

Cette méme démarche peut étre réalisée pour plusieurs mots d’'une méme classe, exemple : classe 5

i

——classe 5

|: classe 1

(R R

classe 4

Ma

B républicain
= lai
B anseignant

I S B R B B
4 20 2 4 6 8 10

Enfin, une derniere méthode (mais pas des moindres) consiste a revenir aux segments de texte.

Par exemple, pour la classe 3 et le mot « numérique », il est possible de retrouver les segments de texte dans lequel

il estintégré :

M a@ eff. st
1] 27
1 17
2 3
T
5 16
(7] 14
T 16
8 16
3 g
10 15
11 10
12 11

1
rfi_ml_m_!

eff. total pourcentage chi2 Type forme
3 Bl1.82 61.04 nom ESpace
19 E9A4T 4344 nr ent

T4.19 4262 nom parent

Formes associées inFarmakioe

ChiZ par classe bienvenue

Cha2 par classe et dendrogramme commrunication

Chi2 modafités de la variable sauhaiter

Graphe du mat enfant

Concordancier ¥ !Dnns les segments de cette classe I

Faire un TGen Dans les segments de cette classificabion
Outals du CNTRL {frangais uniguement) L Dans tous les segments

21 , . . . , .1e . . P
Pour récupérer le graphique, faire une page écran ou utiliser le bouton « Sauver » en bas de la boite de dialogue présentant le

graphique.

2l est possible que le graphique ait une forme différente cf. remarque p. 19.
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On obtient par exemple :

**** *nom_berges*type Im *dpt_ariege

Nnous vous invitons a mieux faire connaissance avec le lycée des métiers
du batiment berges grace a cet environnement numérique de travail et en
n hésitant pas a nous contacter je vous remercie b onne visite 23

De la méme fagon, on peut créer un corpus en cogléueprendra 'ensemble du corpus en le colorant
selon les classes obtenues par la méthode de Reiner

= [Jli] Corpus textuel
= corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE_corpus_2
1\ corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE_stat_1
}5?: corpus_mots_proviseurs_ent_midyp2015_acadTLSE_simitxt_

. COTPUS_MOtS_pProViSEUrs_eptemidea it _JTICE _l__c
—_— r .
I@I Informations

L Renocmmer

Chuvrir le dossier

Ouvrir ... r
Profils des segments répétés

Profil des types grammaticaux

Editeur de TGen

Calculer les TGen

Exporter le corpus

Corpus en couleur

Mavigateur

Par exemple :

**%% ¥nom_faure *type_lgt *dpt_ariege

le lycée gabriel fauré de foix construit a la fin de xix vient d étre entiérement rénové par la région c est un beau lycée avee des batiments gothiques des jardins une cour d honneur

ete le lycée accueille un millier d éléves 190 internes des séries générales et technologiques tertiaires et deux b t s tourisme et gestion

pour ce faire dans le cadre de la réforme du lycée une vigilance particuliére est accordée aux profils et aux parcours de chacun le lycée s est doté par ailleurs de projets ambitieux dans le domaine du
développement durable et de la culture et donne une place effective aux initiatives des lycéens

Ce texte comprend 7 segments de texte qui ont été rattachés a 3 classes et un segment non rattaché.

2 Segment de 40 mots.
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Enfin, il est recommandé d’extraire pour chaque classe du corpus quelques segments caractéristiques (clic droit sur
une forme de la classe) :

num @ eff, sit. eff, total
(i - S
1 Formes associées
2 Chi2 par classe
3 Chi2 par classe et dendrogramme
4 Chi2 medalités de la variable
. Graphe du mot
: Concordancier k
g Faire un TGen
q Outils du CNTRL (frangais uniquement) k
pll
11 Graphe de la classe
1 Segrents répétés
:
1 Muage de mots de la classe
1] Exporter...
L Exporter pour Tropes
L Exporter pour Owledge

Garder les options®* par défaut :

@ absolue (sormme des chi? des formes marquées du segment)

() relative (moyenne des chi? des formes marquées par segment)

Par exemple, pour la classe 2, on obtient :

**** *nom_mathou *type_lp *dpt_hautegaronne

score : 288.87

le lIvcée général et technologique et le lIyvcée professionnel ont fusionné au
ler janvier 2015 pour devenir un lycée polyvalent le lycée professionnel
devient une section d enseignement professionnel rattachée le lycée
polyvalent conserve son label lycée des métiers des travaux publics et du
bitiment obtenu en 2002

L’ensemble de ces méthodes a pour objectif de comprendre le contenu de chaque classe.

** La somme des chi? accroit numériquement les différences entre les segments.
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ANALYSE FACTORIELLE DE CORRESPONDANCE

L’analyse de correspondance permet de synthétiser I'information et faciliter ainsi son interprétation. Elle est dans ce
cas réalisée apres une classification de Reinert.

L’algorithme reclasse les formes dans un tableau lexical de ce type® :

Forme Classe 1 ... | Classen
Forme 1 1 0
Formem | O 0

La forme 1 est présente dans un segment de la classe 1.

L'algeébre linéaire permet d’obtenir une représentation en 2 ou 4 dimensions plus facile a analyser au moins pour les
deux principales.

Les analyses de correspondances sont ainsi « largement fondées sur I'algébre linéaire, produisent des représentations
graphiques sur lesquelles les proximités géométriques usuelles entre points-lignes et entre points-colonnes traduisent
les associations statistiques entre lignes et entre colonnes » (Lebart et Salem, 1994 p.80).

Dans Iramuteq, 'AFC peut &tre générée” a partir de la classification de Reinert a partir de I'onglet AFC :

CHD Pmﬁfsﬁ'AF{

AFC | Facteur | Graphe 3D

£

25 )% N ofs . . . . .re .

Dans ce document, 'AFC est créée apres la classification de Reinert ce qui explique l'utilisation de classe dans le tableau
lexical.
26 . . N JORT IRV,

Une autre méthode consiste a analyser les spécificités.
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Concretement, I’AFC va étre un graphique avec, par défaut les deux dimensions qui résument le plus de données :

prévention
condorcet
confier  servir
Viseragelnt_ !
ol
cﬁgggﬁ,q&% républicain
"7 santedroit !

I
adolescent
valeur !
exigence spcle
climat ac'qL'lerlr;icquisiti:n
respectatacnbr guider
& 3 Serein poufsuivre
educ,ailon ¢ rgconnattre
_ remplir ecole régle v futur .
™ lumigre ! 5 batir
mnt'ibum;l' no?‘-a,mmd.le.ri]}i,d'ls'ge' ! pI'IDrI.tE _'Ef:ls'l:llsﬁcl'l
canagust . vivre - primzirz ! impliguer rés de
. investizzsement gzarer atout aupres_des
viateur _r . . . . |n:|mﬂ'u
"adulte  citdyen]SUNE insirer
" apprentiszade social
mission effortpartager | devenir
administratif =i de  orientatioh os
indispensable jgyociser “SPECSagteur dispaositif
issance commun : relation Eh"!B?Espagne
condition 1, . o DEIS
o S e
| mejlleurcam| cutture
T&ussir ) ddyelopper Farccure monde préparation
I-;_ -ﬂétiﬂnéletl}lngg fc":é"{:Jdiaan{fC"'-s"t a?adémie
S R - = . ancien |
dernier insertioniy==n positionner
& quaslité echnique i
S ontinuer professionnel

mnr@*ﬁ}omefQFmatipFrsupéﬂeur ----------------
. mathou
niveau au_de|a preparer voie
! mm;ltei I z . orientersizes  stizd science
B e resoument | Y CE€ pauiap eChNOIOIGUE 1,1,
_ i _';'ncm;r'epx-=-'péri;a'; filiers ocslmetier  ouverture Urgcaﬁtrer
échange scolarité consei famile er = e 1 encadrer rentrer développement “=section bel
absence réqulirement Souhaiter 7" erofeseuy P tiserdOmaine joseon polyvalentiangue” inustrier
nouvelmembre COMMUNication e |  démerche Winovation diversifier brptlmentart paiX industrie
hésiter |nf0rmat|0n r&ncrelcpgnepé.;g:gﬁ :_:-_::e &lectrot q el'EE”!sep. spo eCOﬂOm|que allieni
temps espace it prafique *_ ! eelite o Emetieu particulierementd
; i site ible =xige=n ) francoise
necessaire poas '
S lexte e
haigdier . €NtAUMETGUE, .,
W9 code 'tblenvenueﬁme resliuurce heureus
visite ; outi| _consulter
> T rubrique gighogition
échanger

désarmais

4
|

d1:ix|:=..[5.

S5Er

. conn.
enseignarn
ensemble _lio,. °F
ecouter cquipe

facteur 2 - 2549 %%
1
1

snstrui Tela
L i) COll
faciliter aller ==uf= !

enfant excellent Cin

privilégié parenth trouver ,_

agir  communauté

. als arCue
connaitre a'\,re i
a

SUivre

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
-2 -1 o

facteur 1 - 32.57 %%

Les formes sont colorées selon les classes de la méthode Reinert. Dans ce cas, les deux premiers facteurs résument
58, 06% de I'information (facteur 1 (32,57%) + facteur 2 (25,49%)).

Des pourcentages plus précis sont fournis dans I'onglet « Facteur » :

Graphe 30

formes Valeurs propres @ Pourcentages Pourcentage cumules
facteurl 0.35844 3256718 32.56718
facteur 2 0.30403 2548371 5805689
facteur 3 0.27199 22 80388 80.86075
facteur 4 0.22838 1913925 100

Un pourcentage inférieur a 20% par exemple indiquerait une AFC peu efficace.
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Les couleurs permettent de repérer I'organisation des classes sur ces deux dimensions. Cependant, il peut étre
possible de simplifier la représentation en indiquant les classes (et non les formes actives) en cliquant sur le bouton
suivant :

AFC

Le haut de la boite de dialogue suivante doit étre configuré de la fagon suivante :

Type de graphique D -

Format de l'image png ¥
Représentation coordonnées -

Yariables

classes v‘

Les données représentées sont alors les classes et non plus par défaut, les formes actives. Le graphique de I’AFC est
alors :

clazse 5

facteur 2 - 25.49 %%
1
|

classe 4

gy g g

facteur 1 - 32.57 %%
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L'interprétation de I'AFC se fait, dans un premier temps, en interprétant les axes par des données opposées. Par
exemple, dans ce cas, |'axe vertical oppose les classes 4 et 2. L'axe horizontal oppose les classes 5 et la classe 4. Ces
oppositions permettent de nommer les axes et comprendre les résultats de I’AFC. Cette étape est bien-s(r moins
systématique et dépend notamment des connaissances et du cadre théorique de I'utilisateur.

Cette interprétation, avec la démarche présentée, se fonde sur la compréhension des classes obtenues par la
méthode de Reinert.

Il ne reste alors ‘plus’ qu’a discuter les résultats obtenus mais c’est une autre démarche : voir par exemple pour des
données proches de celles étudiées dans ce document :

http://www.iramuteg.org/Members/dpelissier/analyse-du-discours-d2019etablissements-scolaires-quete-

identitaire-et-place-des-ent

Résumé de la démarche présentée

Statistiques descriptives sur le corpus

A 4

Analyse de similitude

A 4

Classification de Reinert

Tableau des formes classées par Chi?

v Mise en évidence de segments

Interprétation des classes

AFC

A 4

Retour aux segments de texte

Discussion des résultats
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Webographie

Documentation du logiciel :

http://www.iramuteq.org/documentation

Forum du logiciel et mailing list :

https://sourceforge.net/p/iramuteqg/discussion/1068065/

Pas a Pas Iramuteq, Elodie Baril et Bénédicte Garnier, Institut National d’Etudes Démographiques Paris (France)

http://www.iramuteq.org/documentation/fichiers/Pas%20a%20Pas%20IRAMUTEQ_0.7alpha2.pdf

Téléchargement du livre Lebart et Salem 1994 :

http://lexicometrica.univ-paris3.fr/livre/st94/st94-tdm.html

Associations spécialisées sur le theme de la lexicométrie :

http://lexicometrica.univ-paris3.fr/

http://www.jadt.org/

Lexicométrie et Alceste :

http://www.ceped.org/IMG/pdf/appliquer les methodes de la statistique textuelle-.pdf

Méthode de classification de Reinert :

https://eudml.org/doc/88079

Le blog d’H. Piment (préparation du corpus notamment) :

http://www.helenepiment.fr/pof/tag/iramuteq/

Bibliographie
BARATS, LEBLANC et FIALA 2013 : Christine Barats, Jean-Mars Leblanc et Pierre Fiala, « Approches textométriques du
web, corpus et outils », dans Christine Barats (dir.), Manuel d’analyse du web, Armand Colin, Paris p. 100-124

HUSSON, LE et PAGES 2016 : Frangois Husson, Sébastien Lé et Jérdme Pages, Analyses de données avec R, Presses
Universitaires de Rennes.

LEBART et SALEM 1988 : Ludovic Lerbart et André Salem, Analyse statistique des données textuelles, Dunod, 1988.
LEBART et SALEM 1994 : Ludovic Lerbart et André Salem, Statistique textuelle, Dunod, 1994.

RATINAUD 2015 et MARCHAND : Pierre Ratinaud et Pascal Marchand, « Des mondes lexicaux aux représentations
sociales. Une premiére approche des thématiques dans les débats a I’Assemblée nationale (1998-2014) », Mots. Les
langages du politique, vol. 108, no. 2, pp. 57-77, 2015.
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ANNEXE PREPARATION D’UN TEXTE

Le texte dans son contexte :

® IRaMuTe@
Acualits

Telechargement et installation Documentation Captures d'ecrans

Dicionnaires

Wous tes ici - Accusil / Documentztion |

Efudes Support

Formatage des corpus texie

Formatage des corpus texte

dans ce formatage, Tuni2
comtenir un ou plusieurs
llest possibl —pldcir

Les fichizrs d entrée doiventdire au format stz brut o) ot respecter les régles de formatage suivantzs

nents. Un corpus peut
Z2c sépardes par un sspace.
parke alors de hématiques.

rte texte texte texte texte texte texte texte

rte texte

rte texte texte texte texte texte texte texte

tExte texte texts texte texte tLﬂ:— texte texte terts tevte texte tecte texte texte texte texte texte

Texte et segments :

Texte extrait dans un fichier txt

Texte segmenté et nettoyé (options par défaut
cf. documentation Iramuteq p.7,8)

Les fichiers d'entrée doivent étre au format
texte brut et respecter les régles de formatage
suivantes :

dans ce formatage, I'unité de base est appelée «
texte ». Un texte peu représenter un entretien,
un article, un livre ou tout autre type de
documents.

. Il est possible de placer des variables
étoilées a l'intérieur des textes en les
introduisant en début de ligne par un tiret et une
étoile. On parle alors de thématiques. La ligne ne
doit contenir que cette variable pour le texte.

Segment 1 :

les fichiers d entrée doivent étre au

format texte brut et respecter les régles de
formatage suivantes dans ce formatage | unité
de base est appelée texte un texte peu
représenter un entretien un article un livre ou
tout autre type de documents

Segment 2 :

un corpus peut contenir un ou

plusieurs texte mais au minimum un

les textes sont introduits par quatre étoiles
suivies d une série de variables étoilées séparées
par un espace

Segment 3 :

il est possible de placer des variables étoilées a |
intérieur des textes en les introduisant en début
de ligne par un tiret et une étoile on parle alors
de thématiques la ligne ne doit contenir que
cette variable pour le texte
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Lemmatisation”’

Les formes repérées en gris sont celles modifiées lors de la lemmatisation.

Forme Lemme
a a
alors alors
appelée appeler
article article
au au
autre autre
base base
brut brut
ce ce
cette cette
contenir contenir
corpus corpus
d d
dans dans
de de
début début
des des
documents document
doit devoir
doivent devoir
en en
entrée entrée
entretien entretien
espace espace
est étre
et et
étoile étoile
étoilées étoilé
étoiles étoile
étre étre
fichiers fichier
format format
formatage formatage
il il
intérieur intérieur
introduisant introduire
introduits introduire
I I
la la
le le
les les
ligne ligne

*’ Obtenu par une extraction de la table « corpus.db » avec le module SQLite de Firefox
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Forme Lemme
livre livre
mais mais
minimum minimum
ne ne
on on
ou ou
par par
parle parler
peu peu
peut pouvoir
placer placer
plusieurs plusieurs
possible possible
pour pour
quatre quatre
que que
regles regle
représenter représenter
respecter respecter
séparées séparé
série série
sont étre
suivantes suivant
suivies suivre
texte texte
textes texte

thématiques

thématique

tiret

tiret

tout tout
type type

un un

une une
unité unité
variable variable
variables variable
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ANNEXE CALCUL DU CHI? (Laurent Wherlé)

Chi? pour la forme « lycée »
Cet exemple reprend les données du cas présenté pour la forme « lycée » (classe 2, Chi?=65,05).

Tableau des données observées (voir classe 2 dans Iramuteq) :

Forme Classe 2 |Autres classes | Total

Lycée 35 31 66
Pas lycée 30 258 288
Total 65 289 354

Tableau des données avec hypothéese de dépendance :

Forme classe 2 | Autres classes | Total

Lycée 12,12 53,88 66
Pas lycée 52,88 235,12 288
Total 65 289 354

Calcul de la distance entre données observées et données théoriques :

classe 2 autres classes
lycée 43,20 9,72
pas lycée 9,90 2,23

Chi?=somme des distances=65,05

La p-value pour un degré de liberté de 1 [(2-1)*(2-1)] est de 7,31E-16 ce qui est une probabilité trés faible que la

forme ‘lycée’ ne soit pas associée a la classe 2.

Chi? pour la forme « réussite»
Anti-profil classe 2 (Chi?=-12,49)

Tableau des effectifs observés :

Forme classe 2 autres classes | total
réussite 0 48 48
pas
réussite 65 241 306
total 65 289 354
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Tableau des données avec hypothése de dépendance :

Forme classe 1 autres classes | Total

8,81 39,19
réussite 48
pas 56,19 249,81
réussite 306
Total 65 289 354

Calcul de la distance entre données observées et données théoriques :

classe 1 autres classes
8,81 1,98
réussite
pas 1,38 0,31
réussite

Chi?>=somme des distances=12,49

La p-value pour un degré de liberté de 1 [(2-1)*(2-1)] est de 0,000409 ce qui est une probabilité trés faible que la
forme ‘réussite’ ne soit pas associée a la classe 2.

En principe, un Chi?, qui est le carré d’un écart, est toujours positif. Mais, ici, le Chi?> est donné négatif car la
dépendance fait apparaitre une corrélation négative.
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